
 
5. Integralet rekurente  
 
Të gjenden formulat rekurente për njehsimin e integraleve: 

1. .n xx e dx−∫     2. (ln ) , 1.a nx x dx a ≠ −∫     3. sin .n xdx∫  
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dx
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≠
+∫ n
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+

=

= =

=

∫
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+ + −
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1
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a a
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x n x nx x x dx x I
a a a a

+ +
−

−= − = −
+ + + +∫  

3. 

1

1 2

sin
sin sin sin ( 1) sin cos

cos

−

− −

=

= = = − ⋅ =
= −

∫ ∫

n

n n n
n
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  1 2 2cos sin ( 1) sin cosn nx x n x x dx− −= − + − ∫  

  1 2 2cos sin ( 1) sin (1 sin )n nx x n x dx− −= − + − −∫  
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  1 2cos sin ( 1) sin ( 1) .n n
nx x n x dx n I− −= − + − − −∫  

Pra  
1

2( 1) cos sin ( 1)n
n n nI n I x x n I−

−+ − = − + −  

prej nga merret: 

 1
2

1 1cos sin .n
n n

nI x x I
n n

−
−

−
= − +  

4. 

2

2 2 1

2

1
sin

1 ( 2) cos
sin sin sin sin
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n

n n n n

u
x

dx dx n xI du dx
x x x x

dxv x
x

−

− −

=

−
= = ⋅ = = −

= = −

∫ ∫

∫

 

  2 1

ctg cos( 2) ctg
sin sinn n

x xn x dx
x x− −= − − − ∫  

  2 1

cos
cos cossin ( 2)

sin sin sinn n

x
x xx n dx

x x x− −= − − − ∫  

  
2

1

cos cos( 2)
sin sinn n

x xn dx
x x−= − − − ∫  

  
2

1

cos 1 sin( 2)
sin sinn n

x xn dx
x x−

−
= − − − ∫  

  1 2

cos ( 2)
sin sin sinn n n

x dx dxn
x x x− −

⎡ ⎤= − − − −⎢ ⎥⎣ ⎦∫ ∫  

  21

cos ( 2) ( 2)
sin n nn

x n I n I
x −−= − − − + −  

  21

cos( 2) ( 2)
sinn n nn

xI n I n I
x −−+ − = − + −  

  21

cos 2 , 2.
( 1) sin 1n nn

x nI I n
n x n −−

−
= − + ≥

− −
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5. 
2 2 2

2 2 2 2 2

1
( ) ( )n n n

dx x a xI dx
x a a x a

+ −
= =

+ +∫ ∫  

 2 2 2 1 2 2 2

1 1
( ) ( )n n

dx xdxx
a x a a x a−= −

+ +∫ ∫  

 12 2 2 2

1 1
( )n n

xdxI x
a a x a−= −

+∫           (1) 

Le të njehsojmë 2 2( )n

xdxx
x a+∫ . Kemi zëvendësimin 

 

2 2 2 2 1

1
( ) 2( 1)( )n

x u
dx du

xdxv
x a n a x −

=
=

= = −
+ − +∫

 

Pra 

 
2

2 2 2 2 1 2 2 1

1
( ) 2( 1)( ) 2( 1) ( )n n n

x dx x dx
x a n a x n a x− −= − +

+ − + − +∫ ∫  

 12 2 1

1 .
2( 1)( ) 2( 1) nn

x I
n a x n −−= − +
− −

 

Pra, duke zëvendësuar rezultatin e fundit në (1) merret: 

 1 12 2 2 2 1

1 1 1
2( 1)( ) 2( 1)n n nn

xI I I
a a n a x n− −−

⎛ ⎞
= − − +⎜ ⎟− + −⎝ ⎠

 

 12 2 2 2 1

1 11
2( 1) 2 ( 1)( )n n

xI
a n a n a x− −

⎛ ⎞
= − +⎜ ⎟− − +⎝ ⎠

 

 12 2 2 1

1 (2 3) .
2 ( 1) ( )n n

xn I
a n a x− −

⎛ ⎞
= − +⎜ ⎟− +⎝ ⎠
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Detyra për ushtrime  
Të njehsohen integralet: 

1. 1
22 2 2 2

( 1)sin sin ( sin cos )
ax

ax n n
n n

e n nI e xdx x a x n a I
a n a n

−
−

−
= = − +

+ +∫    

2. 
1

4
2

sin cos 1cos .
n

n n
x x nI xdx I

n n

−

−

−
= = +∫     

3.  a) 1
2

1tg tg
( 1)

n n
n nI xdx x I

a n
−

−= = −
−∫  

 b) 1
2

1ctg ctg , ( 1).
( 1)

−
−= = − − ≠

−∫ n n
n nI xdx x I n

n
 

4. 
2 2

2 2
1

( ) 2 1( ) , .
2 1 2 1 2

n
n n

x a x naI a x dx I n
n n −

−
= − = + ≠ −

+ +∫  

5. 21

1 sin 2 .
cos 1 cos 1n nn n

dx x nI I
x n x n −−

−
= = −

− −∫  

6. 1 2 2

cos 1
sin ( 1) sin ( 1)( 2) sinn n n n

xdx x axI
ax n a x n n a ax− −= = − −

− − −∫  

          2
2 , ( 2).
1 −

−
+ >

− n
n I n
n

 

7. 1 2 2

sin 1
cos ( 1) cos ( 1)( 2) cosn n n n

xdx x axI
ax n a x n n a x− −= = − −

− − −∫  

          2
2 , ( 2).
1 −

−
+ >

− n
n I n
n

 

8. 21

1 , ( 1).
sin cos ( 1) cos −−= = + ≠

−∫n nn n

xdxI I n
ax ax a n ax

 

9. 21

1 , ( 1).
sin cos ( 1) sin −−= = − + ≠

−∫n nn n

xdxI I n
ax ax a n ax

 

10. 
1

2
sin sin .
cos ( 1)

n n

n n
ax axI dx I
ax a n

−

−= = − +
−∫  

11. 
1

2
cos cos , ( 1).
sin ( 1)

n n

n n
ax axI dx I n

ax a n

−

−= = − + ≠
−∫  
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12. 1.
n ax

n ax
n n

x e nI x e dx I
n a −= = −∫  

13. 11

1 , 1.
1

ax ax

n nn n

e eI dx aI n
x n x −−

⎛ ⎞
= = − + ≠⎜ ⎟− ⎝ ⎠
∫  

14. 
1

2 2

coscos ( cos sin )
ax n

ax n
n

e xI e xdx a x n x
a n

−

= = +
+∫  

        22 2

( 1) , 1.−

−
+ ≠ −

+ n
n n I n
a n

 

15. 1ln ln , 1.−= = − ≠ −∫ n n
n nI xdx x x nI n  

16. 11

1 , 1.
(ln ) ( 1) ln 1 −−= = − + ≠

− −∫n nn n

dx xI I n
x n x n

 

17. 11

ln ln , 1.
( 1) 1 −−= = − + ≠

− −∫
n n

n nm m

x x nI dx I m
x m x m

 

18. 
1

11

1 , 1.
ln ( 1) ln 1

m m

n nn n

x x mI dx I n
x m x n

+

−−

+
= = − + ≠

− −∫  

19. 11 1

1 1 , 1.
ln ( 1) ln 1 −− −

−
= = − − ≠

− −∫n nm n m n

dx mI I n
x x x n x n

 

 
 
 


