EKUACIONET IRACIONALE

Pérkufizimi 1: Ekuacioni i cili pérmbané ndryshore nén shenjén e rrénjés quhet ekuacion
iracional.

Shembuj ekuacionesh iracionale: V2x-3=4, ¥7x-3=-12, Ix-2=%2x-5

Gjaté zgjidhjes s& ekuacioneve iracionale pérdorim dy metoda themelore:
1. Ngritjaetédy anéve té ekuacionit né té njgtén fuqi, dhe
2. Marrjaendryshoreve térea

1. Zgjidhja e ekuacioneve iracionale duke ngritur té dy anét e ekuacionit né té njéjtén fuqi

Me rastin e késgj metode duhet pasur parasysh se pér n —tek ekuacionet f(x) = g(x)
dhe (f(x))" =(g(x))" jané ekuivalente, kurse pér n — cift, gjaté transformimit té ekuacionit
f (x) = g(x) néekuacionin (f(x))" = (g(x))" zgjerohet bashkésia e zgjidhjeve té ekuacionit té
dhéné. Pér shembull, ekuacioni x —1=3 ka njé zgjidhje dhe go éshté x =4, kurse ekuacioni
(x-1)? =3 kady zgjidhje x, =4 dhe x, =-2. Pra né kété rast zgjidhja x, = -2 nuk éshté
zgjidhje e ekuacionit x—1=3. Pé& kété arsye, gjaté zgjidhjes sé ekuacioneve iracionale,
parimisht zgjidhjet e fituara duhet provuar.

Leté marrim disa shembuj dhe let’i zgjidhim me metodén e mésipérme:

Shembulli 1: Té zgjidhet ekuacioni iracional

Jx-1=x-3 (1)
Zgjidhje: Dukei ngritur né katror té dy anét e ekuacionit merret:

X —1=(x—3)?, qé éshté ekuivalent me

X—-1=x*—-6Xx+9

x*—7x+10=0

Zgjidhjet etécilit jané x, =5 dhe x, =2

Duke provuar zgjidhjet drejtépérdrejté né ekuacionin (1) marrim:

J5-1=5-3, pra 2=2.D.m.th. x, =5 éshté zgjidhje e ekuacionit (1)

J2-1=2-31=—1, gjé qé nuk éshté e sakté, pra x, = 2 nuk éshté zgjidhje
e ekuacionit (1).

Shembulli 2: Té zgjidhet ekuacioni
Jx—1++/2x+6=6 )
Zgjidhje: Dukei ngritur né katror té dy anét e ekuacionit merret:
X—1+2,/(x-1(2x+6) + 2x+6=36

dhe mé tutje:



Shembulli 3:

Zgjidhje:

Shembulli 4:

Zgjidhje:

24/2x* +4x—6 =-3x+31

Duke ngritur sérish né katror, kemi

8x? +16x — 24 = 9x* —186x + 961

x* —202x +985=0

prej ngamerret se x, = 5;x, =197.

Duke provuar si né shembullin 1, merret se x, =5 éshté zgjidhje e ekuacionit
té dhéné.

Té zgjidhet ekuacioni

Jx+1-3/2x-6=2 (3)
Ekuacionin e dhéné e shkrugimé si vijon:

Y2x-6=x+1-2

Dukei ngritur né fuginé e treté té dy anét e ekuacionit merret:
2X—6=(X+DVXx+1-6(x+1) +12/x+1-8

Ekuacionin e fundit mund ta shkrugjmé

(x+13/x +1=8(x+1) ose

(x+13)*(x +1) = 64(x + 1)°

(X +D((x +13)* - 64(x +1)) =0

(x+1)(x* —38x +105) =0, prej ngafitohet: x, =-1, x, =3, x,=35.

Duke i provuar kéto rezultate né ekuacionin (3), shohim se ato plotésojné
ekuacionin e dhéné, prame fjalé tjerajané zgjidhje té ekuacionit.

Té zgjidhet ekuacioni iracional

Ux +3/2x-3=312(x 1) (4)

Dukei ngritur né fuginé e treté té dy anét e ekuacionit (4) merret:

X+ Rx*-Y2x-3+3Fx-3(2x-3)? +2x—-3=12(x-1) i cili mund t&
shkruhet

X+ 2x — 3+ 3/x -¥2x - 3@/x +¥/2x - 3) =12(x - 1) )

Duke shfrytézuar ekuacionin (4) shprehjen ¥/x +%/2x —3 e zévéndésojmé me
312(x-1) . Marrim:

3x— 3+ 3/x(2x - 3) -3/12(x - 1) =12(x — 1) (b)

312x(2x - 3)(x -1) =3(x —1)
12x(2x - 3)(x —1) = 27(x - 1)*



Vérejtje:

(x=1)(4x(2x-3)-9(x-1)*) =0
Zgjidnjet e ekuacionit té fundit jané: x, =1 dhe x,, = 3.

Duke i provuar né ekuacionin (4), shohim se ato e plotésojné ekuacionin (4),
d.m.th jané zgjidhje té tij.

Duke zgjidhur ekuacionin (4) e pérdorém operacionin e kubimit (ngritjes né
fuginé e treté) dhe si¢ e dijmé, gjaté ngritjes né fuginé numér tek ekuacioni i
fituar éshté ekuivalent me ekuacionin e dhéné, pranda duket se né kété rast
nuk kemi pasur nevojé pér verifikimin e zgjidhjeve. Mirépo gjaté kalimit nga
(@ né (b) shprehjen /x +%/2x—3 e zévéndésuam me 3/12(x-1). Eshté
evidente se ¢do rrénjé e ekuacionit (a) éshté njékohésisht edhe rrénjé e
ekuacionit (b), por e anagjellta nuk vlien né pérgjithési. Késhtu megé (b) éshté
rrjedhim i (a), atéheré rrénjét duhet provuar.

Shtrohet pyetjaz A mund té zgjidhim ekuacionin dhe té dijmé zgjidhjet e tij pa i provuar.
Pérgjigja éshté pozitive, por me kété rast duhet té pérdorim njé metodeé tjetér té cilén po e
ilustrojmé me shembullin vijues:

Shembulli 5: Té zgjidhet ekuacioni

Zgjidhje:

X—~2X+3=6 (5)
Sé pari ekuacionin e dhéné e shkrugimé si vijon:

AJ2Xx+3=Xx-6.

Nga ekuacioni i fundit shohim se duhet té vigjé 2x + 3> 0, por edhe x—6>0.
Prg ngamarrimse x>6 .

Tani ngrisim né katror té dy ané dhe kemi:

2x +3=x*-12x+36 i cili éshté ekuivalent me x* —14x +33=0, zgjidhjet e
técilit jané x, = 3 dhe x, =11. Por ngase x > 6, zgjidhje e ekuacionit (5)
éshté x =11.

2. Marrja e variablave té reja

Shembulli 6: Té zgjidhet ekuacioni:

Zgjidhje:

X2 +3—~/2x* = 3x + =g(x+4) (6)
Ekuacioni i dhéné éshté ekuivalent me

2X2 +6—2v2x% —3x+2 = 3x +12

2x2 —3x+2—2/2x* —3x+2-8=0

Marrim zévéndésimin y:m.

Atéheré kemi: y* -2y -8=0, zgjidhjet etécilitjané y, =4 dhe y, = -2.
Késhtu ekuacioni (6) éshté ekuivalente me bashkésiné e dy ekuacioneve

N2X2—3Xx+2=4,2x*-3x+2=-2



Nga v/2x*—3x+2 =4 marrim se xlzg,x2 =-2 kurse V2x* = 3x+2 =-2

nuk ka zgjidhje. Pra ekuacioni (6) éshté ekuivalent me ekuacionin

V2x% - 3x + 2 = 4, kjo tregon se rrénjét x, :g,x2 =—2 jané njékohésisht

rrénjé edhe té ekuacionit (6).

Gjaté zgjidhje sé ekuacioneve iracional e shpesh preferohet gé té merren dy ndryshore té reja.
Kété e ilustrojmé me shembullin vijues:

Shembulli 7: Té zgjidhet ekuacioni

Zgjidhje:

Y1—x+Y15+x =2
u==%1-x
v=4%/15+x

Ekuacioni (7) kalon nétrajtén: u+v=2.

L e té shénojmé me {

Nga (c) kemi: ut=1-x
vt =15+x

Nga (d) kemi: u* +v* =16
K éshtu éshté fituar sistemi i ekuacioneve:

u+v=2 i @ ailit .
, me zgjidhjen e té cilit marrim:
u*+v*=16 e

{ul:O_ {uzzz_

v,=2 |v,=0

Problemi i fillimit sillet né zgjidhjen e bashkésisé sé ekuacioneve:
1-x=0 [YA-x=2

{m:z’ {m:o

prej ngamarrimse: x, =1, x, =-15.

Provohet |ehté se té gé té dy zgjidhjet jané zgjidhje té ekuacionit (7)

Detyré shtépie:

Té zgjidhen ekuacionet vijuese:
1. V25-x*> =7-x Rez.x = 3dhe x=4

2. 1+4/x*-9=x Rez. x=5
3. V12— x4J/x*-8=3 Rez. x=3

(7)

(d)



4, \|2X+8+4/X+5=7 Rez. x=4

5. 10+ x — /10— x =+/2x -8 Rez.x, =6, x, =8
6. 8- x+1+2X2+x+3 =2 Rez. x, =37 dhe x, = 6
1 1
1. — =1 Rez. x=1
V24X —4/2-x  J2+x+/2-X
8. Y2x-1+3x-1=1 Rez. x=1
9. x +/x+3=1 Nuk ka zgjidhje

10. A kazgjidhje ekuacioni 4/ x*+/ x> —1 = —x . Arsyetoni.

/2 2
11. w—\/x\/szrZBZ—xZ:B Rez.x:%
X

12. Té vértetohet se x = 2 éshté zgjidhje e vetme e ekuacionit:

4x—1+23/3x+2=4++/3-x

13. Vértetoni se;

2
[\/a+b+2\/%+\/a+b—2\/£) =4max(a,b), a,b>0

14. Vértetoni se:

F(X) =X+ 2Vx—1+y/x—2Jx-1 =2 pé&r (1< x<2) dhethjeshtoni f(x) pér
X=2.

15. Té paragitet grafikisht funksioni

2 —
f(x)zl x2+x 6
X |x +X —6|
16. Vértetoni ose mohoni:
Ekuacioni {/x —&/x =3/x —+/x kasaktésisht tri zgjidhje.

17. Caktoni té gjitha zgjidhjet éshté e ekuacionit:

V1-x =2x% =1+ 2x4/1- X2

18. Gjeni té gjithanumrat x > 0 qé plotésojné ekuacionin
Xxﬁ _ (X\/;)X

19. Pér ¢faré vleraté parametrit real a ekuacioni:

x?+2axyJa*—=3+4=0

ka zgjidhje té dyfishta? Rez. a=+2



20. Varésisht nga parametri a té zgjidhet ekuacioni
a <1 nuk kazgjidhje

\/a+x+\/a+x:& Rez. 3
a X a>1x=

Ya? -1
21. Té zgjidhet ekuacioni
1 1 1

S+l x—1 Jx2-1

22. Pér c¢faré vlerash reale té x-it vien:
a) \/X+JT—1+\/X—\/T—1=\/§
b) \/X+JT—1+\/X—\/T—1=1
C) \/x+\/T—1+\/x—\/T—1=2

(Olimpiada e Paré Ndérkombétare e Matematikés, Rumuni — 1959)
23. Té caktohen té gjitha zgjidhjet reale té ekuacionit

\/xz— D +2vx2—1=x kup —numér red.
(Olimpiada e Pesté Ndérkombétare e Matematikés, Poloni — 1963)

Vérejtje: Detyrat nga 9 deri né 23 jané té parapara pé ata nxénés té cilé déshirojné t'i
zgjerojné njohurité e tyre nga teoria e numrave iracionale si dhe pér ata té cilét né té ardnmen
do té jené pjesémarrés té garave té ndryshme té matematikés gofshin ato gara komunale,
regjionale, kombétare, rgjonale apo ndérkombétare.
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