VI. OLIMPIADAT NDERKOMBETARE TE
MATEMATIKES

6.1 DETYRAT NGA TRIGONOMETRIA TE
PARASHTRUARA NE
OLIMPIADAT NDERKOMBETARE TE MATEMATIKES

Letéjenéa, b, c numrareal. Leté jeté dhéné barazimi kuadratik sipas
COSX

acos’ x+bcosx+c=0 (1)
Duke pérdorur numrat a, b, ¢ formoni barazimin kuadratik sipas cos2x

rrénjét e té cilit jané rrénjét e barazimit (1). Krahasoni barazimet sipas

cosx dhe cos2x péra=4,b=2,¢c=1

(Olimpiada e paré ndérkombétare e matematikés, Rumuni — 1959)

Eshté dhéné trekéndéshi kénddrejté ABC hipotenuza e té cilit (BC = a)
éshté ndaré né n-pjesé té barabarta (n — éshté numér tek). Le té jeté o -

kéndi nén té cilin nga pika A shihet ajo pjesé nga n-pjesét e barabarta e
cila pérmban mesin e trekéndéshit t€ dhéné. Nése h éshté lartésia e

trekéndéshit, vértetoni se
4nh

tgo=—5—7—-.
=D a

(Olimpiada e dyté ndérkombétare e matematikés, Rumuni — 1960)

Té zgjidhet barazimi cos’ x—sin" x=1, (ne N).

Le té jené a, b, ¢ dhe S brinjét dhe syprina e trekéndéshit ABC,
pérkatésisht. Vértetoni mosbaraziné

aZ+b?+c?>4S4/3.
Kur vlen barazimi?

(Olimpiada e treté ndérkombétare e matematikés, Hungari — 1961)

Té zgjidhet barazimi cos® x + cos® 2x + cos® 3x =1.
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10.

11.

12.

Le té jeté dhéné trekéndéshi barakrahés. Le té jeté r - rrezja e rrethit té
jashtéshkruar dhe p - rrezja e rrethit té brendashkruar. Vértetoni se
distanca d né mesté gendrave té kétyre dy rrathéve éshté

d=4r(r-2p).

(Olimpiada e katérté ndérkombétare e matematikés, Cekosllovaki — 1962)

Vértetoni identitetin cosE - cosﬁ + cosE = 1 .
7 7 7 2

(Olimpiada e pesté ndérkombétare e matematikés, Poloni — 1963)

Té caktohen té gjitha vlerat reale té x — it nga segmenti [0, 2xt] pér té cilat
vlen 2cosx < ‘\/1+sin 2X —+/1-sin 2x‘ <42.
(Olimpiada e shtaté ndérkombétare e matematikés, Gjermani Lindore — 1965)

Vértetoni se nése pér brinjét a, b, ¢ dhe kéndet o, B, y té trekéndéshit vien
a+b= tg% (atgo. + btgp) atéheré trekéndéshi éshté barakrahés.

V értetoni identitetin
1 1 1
. + — +o+—
sin2x  sin4x sin2"x

= Ctgx — ctg2" X,

|
kuneN dhex=— (k=0,1,2,...,1€2).
2
(Olimpiada e teté ndérkombétare e matematikés, Bullgari — 1966)

Le té jeté dhéné paralelogrami ABCD né té cilin: AB = a, AD = 1,
ZDAB = o . Trekéndéshi ABD le té jeté kéndngushté. Vértetoni se rrathét
Ra, Re, Rc, Rpo me rreze 1 me gendér né pikat A, B, C dhe D pérkatésisht
mbul ojné paral el ogramin atéheré dhe vetém atéheré kur

a<cosa++3shna.
(Olimpiada e nénté ndérkombétare e matematikés, Jugodlavi — 1967)
Vértetoni se ekziston njé dhe vetém njé trekéndésh brinjét e té cilit jané

numraté ploté té njépasnjéshém, kurse njéri nga kéndet éshté dy heré méi
madhé se njéri nga kéndet tjera.

(Olimpiada e dhjeté ndérkombétare e matematikés, BRSS — 1968)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Letéjené a ,a,,...,a, konstante reale, x —ndryshore reale dhe

cos(a, + X) cos(a, + X)
5 +... o

f (x) =cos(a, + x) +

Vértetoni senga f(x,) = f(x,)=0 rrjedh szeM éshté numeér i ploté.
T

(Olimpiada e njémbédhjeté ndérkombétare e matematikés, Rumuni — 1969)
Eshté dhéné trekéndéshi ABC. Vértetoni se mosharazia
. . . ,C
snA-sinB £sm2§

vlen atéheré dhe vetém atéheré nése né brinjén AB ekziston pikaD e tillé
gé gjatésia CD paraget té mesmen gjeometrike té segmenteve AD dhe BD.

(Olimpiada e gjashtémbédhjeté ndérkombétare e matematikés, Gjermani Lindore — 1974)

A éshté e mundur gé né rrethin me rreze 1 té caktohen 1975 pika, té tilla
gé distanca mes ¢do dy pikave té jeté numér racional ?

Né brinjét e trekéndéshit té ¢farédoshém ABC jané konstruktuar nga jashté
trekéndéshat ABR, BCP, CAQ ashtu & <CBP=/CAQ=45;
/BCP = ZACQ =30"; ZABR = /BAR=15".
Vértetoni se QRP =90 dhe QR=RP.

(Olimpiada e shtatémbédhj eté ndérkombétare e matematikés, Bullgari — 1975)
Syprina e sipérfages sé katérkéndéshit konveks éshté 32 cm?, kurse shuma
e dy brinjéve té tij té kundérta dhe njérés diagonale éshté 16 cm. Té
caktohen té gjitha vlerat té cilat mund t'i keté diagonaljatjetér.
Letéjeté P(x)=x*-2, P, (X) = P,(P_,(x)) pérk=23,.

Vértetoni se pé& cdo numér natyror n té gjitha rrénjét e barazimit
P.(x) = x janéreale dhe té ndryshme mes veti.

(Olimpiada e tetémbédhjeté ndérkombétare e matematikés, Austri — 1976)
Letéjenéa, b, A, B numraté dhéné real. Shgyrtojmé funksionin
f(x)=1-acosx—bsinx— Acos2x — Bsin2x.
Nése f(x)>0, VxeR, vértetoni se a®+b*<2 dhe A* +B*<1.

(Olimpiada e nétémbédhj eté ndérkombétare e matematikés, Jugosllavi — 1977)
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

Eshté dhéné trekéndéshi barakrahés ABC (AB = AC). Rrethi i cili nga
brenda e tangjenton rrethin e jashtéshkruar té trekéndéshit ABC i takon
brinjé& AB dhe AC né pikat P dhe Q, pékatésisht. Tregoni se mes i
segmentit PQ éshté gendér e rrethit té brendashkruar né trekéndéshin
ABC.

(Olimpiada e njézeté ndérkombétare e matematikés, Rumuni — 1978)

Né trekéndéshin kéndngushté ABC simetralja e brendshme e kéndit A e
pret brinjen BC né pikén L kurse rrethin e jashtéshkruar né té njéjtin
trekéndésh e pret né pikén N. Nga pika L jané konstruktuar normalet né
AB dhe AC. Le téjené K,M piképrerjet e normaleve me brinjét AB dhe AC
pérkatésisht. Vértetoni se katérkéndéshi AKNM dhe trekéndéshi ABC kané
sipérfage té barabarta.

(Olimpiada e njézet e teté ndérkombétare e matematikés, Kubé — 1987)

Eshté dhéné trekéndéshi ABC dhe P piké e brendshme e tij. Vértetoni se
sé paku njé nga kéndet ~/PAB, /PBC, /PCA éshté mé i vogél ose baraz

me 30°.
(Olimpiada e tridhjet e dyté ndérkombétare e matematikés, Suedi — 1991)

Le té jeté ABCDEF gjashtékéndéshi konveks ashtu gé AB té jeté paralel
me DE, BC paralel me EF dhe CD paralel me FA. Le té jené Ra, Re, Re
rrezet e rrathéve té jashtéshkruar té trekéndéshave FAB, BCD, DEF,
pérkatésisht dhe le té jeté P perimetri i gjashtékéndéshit. Vértetoni se

o]
Ry+R. +Re 2 —.
2
(Olimpiada e tridhj et e shtaté ndérkombétare e matematikés, Indi — 1996)

Leté|eté | gendra e rrethit té brendashkruar né trekéndéshin ABC. Rrethi i
brendashkruar né trekéndéshi ABC le té takojé brinjét BC, CA dhe AB né
pikat K, L dhe M, pérkatésisht. Drejtéza gé kalon népér B dhe éshté
paralelele me MK pret drejtézat LM dhe LK né pikat R dhe S, pérkatésisht.
Vértetoni se kéndi RIS éshté i ngushté.

(Olimpiada e tridhjet e nénté ndérkombétare e matematikés, Tajvan — 1998)

Le té jeté ABC trekéndésh kéndngushté me qendér té rrethit té
jashtéshkruar O. Le té jeté P né BC kémbéza e lartésisé sé |éshuar nga A.

Supozojmé sevien /BCA> Z/ABC +30°.

Vértetoni se ZCAB+ ZCOP <90°.
(Olimpiada e katérdhjet e dyté ndérkombétare e matematikés, SHBA — 2001)



